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OZET

Tekstil  endiistrisi  ¢evre  kirliliginin  ana
kaynaklarindan biridir. Tekstil endiistrileri biiyiik
miktarlarda su tiiketmektedir. Bunun yaklasik %90°1
attk su olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Tekstil
kimyasal boyalar1 atik su ile birlikte dogaya karigip
ciddi cevre sorunlarina neden olmaktadir. Ayrica
fabrikalarda biiyiik Olgekli hazir giyim dretimi
nedeniyle, kumas kesim asamasinda ¢ok fazla kumas
atik hale gelmektedir. Genellikle bu artiklar tiretim
dongtisiinden ¢ikarilir ve ¢evre kirliligine neden
olmaktadir. Tim bu sorunlar nedeniyle giinimiizde
tasarimcilar ve tekstil firmalari siirdiiriilebilir ve
ekolojik tekstiller tiretmek i¢in ¢aba sarf etmektedir.
Bu calismada da, fabrikalardan ve 6zel atlyelerden
atilan kumaslar toplanilarak tekrar kullanilabilir hale
getirebilmek i¢in pancar kokii ile boyanarak, bohca
ve aligveris ¢antast modelleri ile tiretim dongiistine
geri kazandirilmistir. Toplanan kumaslar1 boyamak
icin, zararli kimyasal renkler yerine dogal renkler
kullanilmistir. Boyama uygulamasinda iki farkli
metot karsilagtirilmistir.  Atik  kumaglarin  geri
doniistiiriilmesi ve dogal boyama, tekstillerin tekrar
kullanimini saglayarak gevreye fayda
gostermektedir.

Anahtar kelimeler: Atik kumaslar, pancar kok
boya, ekolojik canta, stirdiiriilebilir moda

19

PRODUCTION OF ECOLOGICAL BAG
USING WASTE FABRICS AND
NATURAL HERBAL DYES

ABSTRACT

The textile industry is one of the main sources of
environmental pollution. Textile industries consume
large amounts of water. Textile industries consume
large amounts of water. Textile chemical dyes are
mixed with waste water and cause serious
environmental problems. Also, due to the large-scale
production of ready-made garments in factories, a lot
of fabric becomes waste during the fabric cutting
phase. Usually waste fabrics are removed from the
production cycle and cause environmental pollution.
Due to all these problems, designers and textile
companies are making efforts to produce sustainable
and ecological textiles. In this study, the fabrics
discarded from factories and private workshops were
collected and dyed with beet root in order to make
them reusable, and they were brought back into the
production cycle with bindle and shopping bag
models. Natural colors were used instead of harmful
chemical colors to dye the collected fabrics. Two
different methods were compared in dyeing
application. Recycling of waste fabrics and natural
dyeing benefit the environment by reusing textiles.

Keywords: Waste fabrics, beet root dye, ecological
bag, sustainable fashion
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1.Giris

Cevre dostu olma kavrami tiim diinyada
hizla genislemektedir. Cevreyi korumak ve
kirliligi onlemek icin ¢esitli adimlar
alinmaktadir. Endiistriler, biyosisteme ciddi
sekilde =zarar verebilecek ¢ok cesitli
kirleticiler tireterek cevre kirliligine birincil
katkida bulunanlardir[1]. Tekstil endiistrisi,
islem sirasinda, su, yakit ve g¢esitli
kimyasallar dahil olmak {izere c¢ok fazla
kaynak tiiketen ve ¢ok fazla ¢dp iireten
sektorlerden biridir. Su kirliligine en ¢ok
tekstil endiistrisi neden olur ve tahminen
%20'si  renklendirme  prosediirlerinden
kaynaklanmaktadir[2,3]. Ornegin geleneksel
olarak boyanmis bir ton kumas 200 tona
kadar suyu kirletebilir. Tekstil atik sular
renklidir ve tuz, boya, deterjanlar,
peroksitler ve agir metaller gibi karmasik
kimyasallar icermektedir[4,5,6].

Artan c¢evre bilinci nedeniyle, tekstillerde
toksik olmayan ve c¢evre dostu dogal
boyalarin kullanimi1 énemli bir konu haline
gelmistir[7].  Bununla  Dbirlikte, dogal
boyalarin tekstil renklendirmesi icin kiiresel
kullanimi, kiiciik o©lg¢ekli boyalarin  ve
yiiksek degerli ¢evre dostu tekstillerin
iiretimi ve pazarlanmasi ile ugrasan kiiciik
Olcekli ihracatgilar ve iireticilerle sinirhidir.
Sentetik boyalarin neden oldugu ¢evre
kirliligiyle miicadele etmek i¢in, bazi
firmalar son zamanlarda tekstillerin normal
boyanmasi ve baskisi i¢in dogal boyalar
kullanma olasiligim arastirmaya
baslamislardir[8].

Bitkilerin kok, yaprak, kabuk, gdvde veya
meyvelerinden elde edilen yaklasik 500
bitkisel kokenli renklendirici vardir. Kok

boyal[9], ¢ivit[10], kina[1l], nar[12],
sogan[13], ceviz[14], pancar[15] ve
(
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zerdecgal[16] gibi dogal renklendiricilerle
tekstillerin  boyandigmma dair raporlar
bulunmaktadir.

Kumasin yaklasik %15-20'si kesim islemi
sirasinda atilmaktadir. Daha spesifik olarak,
yetiskin dis giyiminde %10-20 kumas atig1
ve pantolon, bluz, palto ve i¢ camasirinda
yaklasik %10 kumas at1g1
bulunmaktadir[17]. Verilere gére Amerika
Birlesik Devletleri 2018 yilinda, 2.51
milyon tonu geri donistlriilmiis, 3.22
milyon tonu enerji geri kazanimi ile
yakilmis ve 11.3 milyon tonu atilmis olmak
iizere 17.03 milyon ton tekstil atig1
tiretmistir. Kumaglarin yok edilmesi diger
malzemelere gore daha zordur, kumas

atiklar1  tarafindan  {retilen  kumas
adaciklarina atilir veya geri
dontstiriilir[18].  Fakat atiklarin = geri

dontstiiriilebilmesi i¢in belirli  kriterleri

karsilamas1  gerekir, dolayisiyla atigin
yalnizca  kiigiik  bir  kismui  geri
dontstiiriilebilir[19]. Bu nedenlerle, bu

calismada atitk kumaslarin  kullanilmasi
uygun goriilmiistiir.

Bu c¢alismada artan kumaslarin geri
doniistliriilmek lizere toplanmast
amaclanmig, parcalara uygun olusturulan
kaliplarla en az fire ile ¢anta iiretimi
yapilmistir. Daha sonra canta yapilacak
kumaslarin farkli renkler ve desenlerde
olmas1 nedeniyle, ¢antalar pancar kokii ile
boyanip birbirine yakin renklerin elde
edilmesi saglanmstir.

Pancar uzun zamandir tekstilde dogal bir
boya maddesi olarak kullanilmaktadir.
Dogal boyalar, tarih 6ncesi ¢aglardan beri
tekstil kumaslarin1  renklendirmek i¢in
yaygin olarak kullanilmaktadir[20]. Dogal
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boyar maddeler, digerlerine gore daha
biyolojik olarak pargalanabilir ve genel
olarak daha c¢evre dostudur. Toksik, cilde
alerjik ve ya kanserojen degillerdir, kolayca
bulunabilirler ve yenilenebilirler[21,22].

Bahge pancart (Beta Vulgaris L.), ¢ok
sayida Kkiiltiir pancar1 tiirlinden biridir
(Resim 1). Gida sektoriinde renklendirme
amaciyla Beta Vulgaris L. ekstrakti yaygin
olarak kullanilmaktadir. Beta Vulgaris
L.'nin ¢esitli hastaliklar1 tedavi etmek icin
kullanildigina dair ek kanitlar vardir[23].
Beta Vulgaris L., yliksek konsantrasyonda
betalain igerir. Betalainler iki alt simifa
ayrilir: betasiyaninler (kirmizi-mor
pigmentler) ve betaksantinler (sari-turuncu
pigmentler). Sonu¢ olarak, betalainler

sartdan koyu menekse rengine kadar genis
bir renk yelpazesine sahiptir[24].

Resim1.  Kirmizi pancar

Literatiire dayanarak, pancardan dogal
boyanin ¢ikarilmasi i¢in kullanilan ii¢ ana
teknik vardir: Sulu Teknik, Asidik Teknik
ve Alkalin teknigi. Sulu teknikte, pancar
parcalart kaynatilarak pancar ekstrakti
hazirlanir. Taze pancarlar parcalara boliiniir
ve 1 saat kaynatilir. Ortaya ¢ikan ¢ozelti
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stiziilir. Boyama i¢in kumaslar ¢ozeltiye
batirilir ve 24 saat bekletilir. Asidik teknikte
pancar ekstrakti, pancar parcalarini asit ile
kaynatilarak hazirlanir. ik béliim sulu
teknikle aynidir. Pancarlar su ve konsantre
asit (6rnegin HC1) ile kaynatilir. Cozelti
tekrar siiziillir ve bekletilir. Boyama islemi
onceki teknikle aynidir. Alkalin tekniginde
pancarlar bir su ve sodyum hidroksit
(NaOH) karisiminda kaynatilir. Daha sonra
cozelti siiziiliir ve bekletilir. Boyama islemi
onceki tekniklerle aynidir[25].

Bu uygulamada iki farkli yontem
kullanilmistir ve karsilastirilacaktir.
Kullanilan ilk metot; halk arasinda en
bilinen ve en basit yontemdir. Boyar madde
ile tekstilin birlikte kaynatilmast ve
ardindan sabitleme islemi yapilmasidir.
Diger kullanilacak metot ise; Yeteri kadar
suyun ic¢ine %3 oranda Demir II Siilfat ve
%15 oranda krem tartar eklenecek ve
eriyene kadar karistirilacaktir. Kumaslarla
birlikte 60 dereceye kadar 1sitilacak ve
sogutulacaktir. Ardindan tekrar 60 dereceye
kadar 1sitilacak ve tekrar sogutulacaktir.
Mordanlanan kumaslar, hazirlanan boyar
madde icine eklenerek 80 dereceye kadar
isitilacak ve sogutulacaktir, bu islem bir
kere daha tekrar edilecektir. Ardindan
boyanmis kumaslar soguk su ile yikanip
kurtulacaktir. 1. metot igin tercih edilen
sabitleyici Bakir Siilfat(CuSO4)’tir. Bu
sabitleyicinin tercih edilmesinin sebebi
kumasin rengini daha uzun siire kalic1 hale
getirmesi ve kolay ulasilabilir olmasidir. Bu
yontem ile son  mordanlama ile
uygulanacaktir. 2. metot icin ise tercih
edilen sabitleyici Demir I
Siilfat(FeSO4.7H20) tir. Bu sabitleyicinin
tercih edilmesinin sebebi, boyanin daha
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koyu renk vermesini saglamasidir. Bu
yontem 6n mordanlama ile uygulanacaktir.

2. Uygulama

2.1. Materyaller

Top sonu, atik ve defolu kumaslar (baski
hatali, yirtik kumaslar) Istanbul’da bulunan
bir konfeksiyon atdlyesi ziyaret edilerek
alinmistir. Yerel pazarlardan temin edilen
pancar kokii, kumaslarin boyanmasi ig¢in
kullanilmistir. Boyama sirasinda mordan
maddesi olarak bakir siilfat, demir II stilfat
ve potasyum bitartarat (Balmumcu Kimya),
boyama islemi i¢in ise ¢elik kap, mutfak
termometresi ve hassas terazi kullanilmistir.

2.2.1. Metot 1

Bu c¢alismada kullanilacak olan pancarlar,
orta boy pargalara bolinlip 1 saat
kaynatilacaktir, ardindan parcalar siiziiliip,
kumas suyun icine eklenecektir ve
kaynatmaya devam edilecektir. Yaklasik
1.5 saat kaynatilan kumas su soguyana
kadar boyali suyun icinde 24 saat
kalacaktir, ardindan mordan maddesi ile
birlikte yikanacaktir[26].

1 kg pancar bulasik teliyle yikanmis ve
soyulmadan orta boy pargalara boliinerek
tencere icine koyulmustur. Uzerine 2 litre
su eklenerek 1 saat boyunca kaynatilmistir.
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Resim 2. Orta boy parcalara boliinmiis pancarlar

Kaynatma sonrasi pancarin suyu siiziilerek
posasindan ayrilmig ve boyali su tekrar
tencereye koyulmustur. Kumaslar 1slatilip
boyalt suyun igine eklenmis ve 1.5 saat
boyunca ara ara karistirilarak
kaynatilmistir. Kaynama bittikten sonra
boyali su i¢inde sogumaya birakilmis ve 24
saat bekletilmistir.

'- 'i‘

Resim 3. Atik kumaslarin boyama agamasi

Kumaglar boyali su ic¢inde soguduktan
sonra 30 ml siv1 bakir siilfat ile 30 derece su
icerisine eklenip mordanlama yaparak
sabitleme islemi yapilmistir. Daha sonra
yikanarak {Ustiinde kalan fazla boya
durulanmustir. Toplanilan kumasglar
boyutlarina gore ayrilmistir (Resim 4) ve
kaliplara en wuygun sekilde bir araya
getirilerek bir tasarim olusturulmustur.
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Resim 4. Toplanilan atik kumaslar. Resim 6. Gaze dikisi

Astar olabilecek kumaslar da c¢antanin
sekline gore kesilip i¢ine yerlestirilmis ve
dikilmistir. Daha sonra c¢antanin igine
yerlestirilip, canta ile birlestirilmistir
(Resim 7).

Sifir  atifa  olabildigince  yaklagsmak
hedeflendigi i¢in kaliplar kumaslarin
sekillerine gore belirlenmistir (Resim 5).

Resim 5. Bohga Canta Kalib1 Resim 7. Astar goriiniisii

Kumaglar teyel dikisi ile birbirine
tutturularak makinede dikilmistir. Ardindan
kumasin diiz yoOniinden gaze dikisi
gecilmistir (Resim 6). Gaze dikisi, kumasin
diiz yoniindeki dikigin 0.5 - 0.7 mm

mesafesinden gecilen diiz dikistir. Arka 2 litre suya %3 demir 1 siilfat (60 gr), %15
taraftaki kat paymi kumasa sabitleyerek krem tartar (300 gr) eklenmistir ard’lndan
dikiglerin = daha  saglam  olmasin eklenen ~ maddeler eriyene, kadar
saglamaktgd1r. Sts  dikisi olarak da kanistirtlmistir.  Daha sonra  kumaslar
kullanilabilir. karisimin i¢ine eklenerek termometre ile 60

dereceye kadar isitilmistir (Resim 8).

Sogutulduktan sonra tekrar 60 dereceye

2.2.2. Metot 2

Bu calismada kullanilacak olan pancarlar,
1. metot ile ayni sekilde hazirlanacaktir.
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kadar kisik ateste 1sitilmistir. Ardindan
tekrar sogumaya birakilmistir.

Resim 8. Mordanlama islemi

Mordanlanmis kumaglar hatirlanmis olan
boyann icine eklenerek 80 dereceye kadar
kisik ateste 1sitilmistir (Resim 9).

Resim 9. Kumagin Boyama Islemi

Ardindan sogutulup tekrar 80 dereceye
kadar isitilmistir. Daha sonra tekrar
sogutulmaya birakilmistir ve soguk su ile
durulanip kurutulmustur[27] (Resim 10).
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Resim 10. Boyanan Kumas
3. Tartisma

Sifir atikla degerlendirilmesi amaglanan
kumas pargalar1 ile hazirlanan cantalarin
kullanim rahatligina da Onem verilmesi
sebebiyle, kullanilabilecek en kiiglik
pargalara kadar birlestirilip
degerlendirilmis ve sonug sifir atiga en
yakin orana getirilmistir. Parcalar miimkiin
oldugunca  kesilmeden  kullanilmstr,
kesilmek durumunda kalan kisimlardan
artan pargalardan hala kullanilabilecek
halde olan kisimlar canta askisi ig¢in
kullanilmis, kalani ise atik haline gelmistir.

Calisma icinde yapilan iki farkli kol
cantasindan  birinde  bohg¢a  modeli
kullanilmistir (Resim 11 - a) ve digerinde
ise aligveris ¢antast modeli (Resim 11 - b)
kullanilmustir.

1. metot ile boyanan kumaslarda renklerin
daha acik ve daha az kalici oldugu
gbzlenmistir (Resim 11, a ve b). 2. metot ile
boyanan kumaslarda renklerin daha koyu,
daha canli oldugu ve kalicihigimin ilk
metoda gore daha fazla  oldugu
gbzlenmistir(Resim 12).
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Resim 11. Metot 1 ile boyanan cantalar. a -
Bohga Modeli / b — Aligveris Cantas1t Modeli

Resim 12. Metot 2 ile boyanan aligveris
cantast.

4. Sonuc¢

Cevre kirliligine neden olan sektorlerin
basinda tekstil sektorii  gelmektedir.
Fabrikalarda ¢ok sayida hazir giyim
tiretiminin bir sonucu olarak, kumas kesme
islemi sirasinda metrelerce kumas israf
edilmektedir. Ayrica kumas boyama islemi
sirasinda  atik  sulara karigan kimyasal
boyalar da ekosisteme ciddi zararlar
vermektedir. Tasarimcilar ve  tekstil
isletmeleri, tim bu sorunlara yanit olarak
siirdiiriilebilir ve c¢evre dostu tekstiller
yaratmak icin calismaktadir. Bu ¢alismada,
0zel atdlyelerden atik kumaslar toplanmis,
iki farkl teknik kullanilarak dogal pancar
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ile boyanmistir. Son olarak, bu kumaslar
kullanilarak  ¢evre  dostu  ¢antalar
iretilmistir. Bu c¢alismada  kullanilan
yontem ile iretilen ¢antalarin, sektordeki
diger c¢antalardan hem maliyet, hem de
stirdiirtilebilirlik agisindan fiyat ¢ok daha
uygun oldugu saptanmigtir. Bununla
beraber kullanilan dogal boyama ydntemi
ile atik sudaki zararli kimyasallar en aza
indirilmistir.
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